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¦NĶTE-1 

ATOMUN YAPISI:  
 
Demokrit (M.¥. 460-370); Buĵdayēn bºl¿nerek una dºn¿ĸmesi, b¿y¿k kum taneciklerinin ufalanmasēnē, hatta en saf 

madde olan altēnēn bile aĸēnmasēnē gºr¿yor, ºyleyse atom; ñmaddelerin bºl¿nemeyen en k¿­¿k birimi olmalēdēr,ò 

diyordu.  
 
!ǊŀŘŀƴ ƎŜœŜƴ ōǳ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜœǘŜ  ŀǘƻƳǳƴ ȅŀǇƤǎƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƳŜǊƘŀƭŜ ŀƭƤƴŀƳŀŘƤΦ мфΦȅǸȊ ȅƤƭƤƴ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀ Dalton;  
atomu άōǀƭǸƴŜƳŜȊ ƪŀǘƤ ƪǸǊŜŎƛƪƭŜǊέ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 5ŀƭǘƻƴΩǳƴ  œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ōǳ Ƙǳǎǳǎǘŀƪƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ 
ȅŜƴƛŘŜƴ ǎǸǊŀǘ ƪŀȊŀƴŘƤΦ 
 
.ǳ ƎǸƴ ƘŜǇƛƳƛȊƛƴ ōƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ  atomlar; pǊƻǘƻƴΣ ƴǀǘǊƻƴΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ŘŜƴŜƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦIŀǘǘŀΣōǳ ƎǸƴ ōƛƭƛƳ 
ŀŘŀƳƭŀǊƤΤ   ǇǊƻǘƻƴΣ ƴǀǘǊƻƴΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴŘŀ άōǀƭǸƴŜ ōƛƭƛǊέ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛǎǇŀǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  
 
.ǳƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤ ŀȊƤƳǎŀƴŀƳŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ άŀǘƻƳ ŀƭǘƤέ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ 
 
Peki, atomun ōǀƭǸƴŜōƛƭƛǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƴŜǊŜŘŜƴ ŀƴƭƤȅƻǊǳȊΚ 
 
9[9Y¢wh YTa¸!{![ tT[[9wΥ 

мулл  ȅƤƭƤƴŘŀ  ±ƻƭǘŀΣ  άǾƻƭǘŀ Ǉƛƭƛέ yada άDŀƭǾŀƴƛƪ tƛƭέ  denilen pili buldu.  Volta 
ǇƛƭƛƴŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛ ǸǊŜǘŜƴ ǒŜȅΣ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƳŜŘƛǊΦ 
¸ŀƴŘŀƪƛ ŘǸȊŜƴŜƪǘŜ ŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ƎƛōƛΣ ½ƴ œǳōǳƪ œǀȊǸƴǸȅƻǊΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ŘƤǒ 
ŘŜǾǊŜŘŜƴ /ǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳƴŀ ŘƻƐǊǳ  ƘŀǊŀƪŜǘ ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ  

NOT: 
.ǳ ƻƭŀȅΣ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛƴ ƪŀȅƴŀƐƤƴƤƴΣ ƳŀŘŘŜ ȅŀ Řŀ ƳŀŘŘŜǎŜƭ ŘŜƐƛǒƛƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊŘǳΦ  

 

9[9Y¢wh[T½  

1807-мулу ȅƤƭƤƴŘŀ TƴƎƛƭƛȊ YƛƳȅŀŎƤ Davy, ōŀȊƤ ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛȅƭŜ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴŜ ŀȅǊƤǒǘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ  

   .ǳ ƻƭŀȅ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŘƛƐƛƴƛ Ǝǀǎteriyordu. Elektrik enerjisi ile, kimyasal tepkimelerin 
ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊŜ, elektrolitik pil; bu olaya da  elektroliz denir.   

 

!ǎƛǘΣ ōŀȊ ǾŜ ǘǳȊƭŀǊ ǎƤǾƤ ƘŀƭŘŜ ȅŀ Řŀ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ƛƭŜǘƛǊƭŜǊΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤ ƛƭŜǘŜƴ ōǳ ǎƤǾƤƭŀǊŀ elektrolit  denir. 

9ƭŜƪǘǊƻƭƛǘ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤ ƎŜœƛǊƛƭƛǊǎŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƪŀǘȅƻƴƭŀǊ ƛƴŘƛǊƎŜƴŜǊŜƪ ƪŀǘƻǘ 
ŜƭŜƪǘǊƻŘǳƴŘŀΣ ŀƴȅƻƴƭŀǊ ȅǸƪǎŜƭǘƎŜƴŜǊŜƪ ŀƴƻǘ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳƴŘŀ ǘƻǇƭŀƴƤǊƭŀǊΦ 

9ƭŜƪǘǊƻƭƛȊ ƪŀōƤƴŘŀ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ Ŏƛƴǎ ƪŀǘȅƻƴ ǾŀǊǎŀ ōǳ ƪŀǘȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ƛƭƪ ǀƴŎŜ Ŝƴ ƪƻƭŀȅ ƛƴŘƛǊƎŜƴŜōƛƭŜƴΣ ȅŀƴƛ ƛƴŘƛǊƎŜƴƳŜ 
ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴ ƛƴŘƛǊƎŜƴƛǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǎƤǊŀǎƤ ƛƭŜ ƛƴŘƛǊƎŜƴƳŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜǊΦ 

YŀǇǘŀ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ Ŏƛƴǎ ŀƴȅƻƴ ǾŀǊǎŀΣ ŀƴƻǘǘŀ ƛƭƪ ǀƴŎŜ Ŝƴ ƪƻƭŀȅ ȅǸƪǎŜƭǘƎŜƴŜōƛƭŜƴ ȅŀƴƛ ȅǸƪǎŜƭǘƎŜƴƳŜ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴ 
ŀƴȅƻƴƭŀǊ ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ 

 
bŀ/ƭ ŜǊƛƐƛȅƛƴƛƴ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛȊƛ: 
Anot tepkimesi        :  2Cl

-
 Ҧ Cl2 + 2e

-  

Katot tepkimesi       :  2Na
+
 + 2e

-
 Ҧ 2Na(k)  

Net tepkime            :  2Na
+ 
+ 2Cl

-
 Ҧ 2Na(k) + Cl2(g) 

 
 
YORUM: 

 5ŜǾǊŜȅŜ ŀƪƤƳ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ŀƴƻŘŀ όςύ ȅǸƪƭǸ ƛȅƻƴ όŀƴȅƻƴύ ƎƛŘŜǊ  elektron 

vererek ǾŜ ȅǸƪǎŜƭǘƎŜƴƛǊΦ 

 !ƴƻŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ŘƤǒ ŘŜǾǊŜŘŜƴ ƪŀǘƻŘŀ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊΦ 

 YŀǘƻŘŀ ƎƛŘŜƴ όҌύ ȅǸƪƭǸ ƛȅƻƴƭŀǊ ŀƴƻǘǘŀƴ ƎŜƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤ ŀƭŀǊŀƪ ƛƴŘƛǊƎŜƴƛǊΦ 

 ¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƻƭŀȅŘŀ anottan Cl2  ƎŀȊƤ œƤƪŀǊƪŜƴΣ ƪŀǘƻǘǘŀ Na(k) ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ 
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 9[9Y¢wh[T½59 bT/9[ .m[«a C!w!5!¸ tw9b{Tt[9wT 

9ƭŜƪǘǊƛƪ ƛƭŜ  ƳŀŘŘŜǎŜƭ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤȅƤ муон-муоо ȅƤƭƤƴŘŀ TƴƎƛƭƛȊ ōƛƭƎƛƴ aΦCŀǊŀŘŀȅ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤΦ 

1. 9ƭŜƪǘǊƻƭƛȊŘŜ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊŘŀ ŀœƤƐŀ œƤƪŀƴ ƳŀŘŘŜ ƳƛƪǘŀǊƤΣ ŘŜǾǊŜŘŜƴ ƎŜœŜƴ ȅǸƪ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ  

( фсрлл ŎƻǳƭƻƳō Ґм ŦŀǊŀŘŀȅƭƤƪ ȅǸƪҐм Ƴƻƭ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ȅǸƪǸҐм ŜǒŘŜƐŜǊ ƎǊŀƳ )  

2. 9ƭŜƪǘǊƻƭƛȊ ƪŀǇƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀȅƴƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƳƛƪǘŀǊƤ ƎŜœƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊŘŀ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ƎǊŀƳ ǎŀȅƤƭŀǊƤ 

ōƛǊōƛǊƛƴŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

( 5ŜǾǊŜŘŜƴ м Ƴƻƭ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƎŜœƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ŀƴƻǘǘŀ ǾŜ ƪŀǘƻǘǘŀ м ŜǒŘŜƐŜǊ ƎǊŀƳ ƳŀŘŘŜ ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ (A/e)) 

9ƭŜƪǘǊƻƭƛȊŘŜ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ƳŀŘŘŜ ƳƛƪǘŀǊƤΥ  

m : 9ƭŜƪǘǊƻƭƛȊŘŜ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ƳŀŘŘŜ ƳƛƪǘŀǊƤ όƎǊŀƳύ 

 I : !ƪƤƳ ǒƛŘŘŜǘƛ όŀƳǇŜǊύ  

 t : {ǸǊŜ όǎŀƴƛȅŜύ 

A : aŜǘŀƭƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

n : aŜǘŀƭƛƴ ŘŜƐŜǊƭƛƐƛ 

 

mwb9YΥ  

5ŜǾǊŜŘŜƴ м CŀǊŀŘŀȅƭƤƪ ŀƪƤƳ ƎŜœǘƛƐƛƴŘŜ ƪŀǘƻǘǘŀ но Ǝ bŀΣ мн Ǝ !ƭΣ ф Ǝ !ƭ ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ 

5ŜǾǊŜŘŜƴ н CŀǊŀŘŀȅƭƤƪ ŀƪƤƳ ƎŜœǘƛƐƛƴŘŜ ƪŀǘƻǘǘŀ пс Ǝ bŀΣ нп Ǝ !ƭΣ му Ǝ !ƭ ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ 

  

NOT: 

Bu olayda devǊŜŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳ ǒƛŘŘŜǘƛ vҐL ǘ ŀƴƻǘǘŀ ǾŜ ƪŀǘƻǘǘŀ ōŜƭƭƛ ƳƛƪǘŀǊ ƳŀŘŘŜȅƛ ŀœƤƐŀ œƤƪŀǊǘǘƤƐƤƴŀ ƎǊŜΣ elektrik 
ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǒŜȅ ǘŀƴŜŎƛƪƭƛ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ  ōƛǊ ƳŀŘŘŜȅŘƛΦ 

 

Y!¢h¢ L Lb[!wL  

IŀǾŀ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƎŀȊƭŀǊΣ ƴƻǊƳŀƭ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ȅŀƭƤǘƪŀƴŘƤǊƭŀǊΦ !ƴŎŀƪ 
ōŀǎƤƴœ лΣлм ƳƳIƎ Ǝƛōƛ œƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŜ ŘǸǒǸǊǸƭǸǇΣ ƎŜǊƛƭƛƳ 
млΦллл Ǿƻƭǘ  Ǝƛōƛ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŜ œƤƪŀǊǘƤƭƤǊǎŀΣ ƎŀȊƭŀǊ ƤǒƤƪ ȅŀȅŀǊŀƪ 
ŜƭŜƪǘǊƛƐƛ ƛƭŜǘƛǊΦ Yŀǘƻǘǘŀƴ ŀƴƻŘŀ ŘƻƐǊǳ Řƛƪ ŘƻƐǊǳƭǘǳŘŀ ȅŀȅƤƭŀƴ ōǳ 
ƤǒƤƴƭŀǊƤ мурф Řŀ WΦtƭǳŎƪŜǊ ƎǀȊƭŜƳƭŜŘƛΦ  мусф !ƭƳŀƴ ŦƛȊƛƪœƛ IƛǘǘƻǊŦ 
ōǳ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴŘŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ƪǳǘōŀ ŘƻǊǳ ƪŀȅŘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ 
.ǳ Ƙǳǎǳǎǘŀ ǳȊǳƴ ȅƤƭƭŀǊ ƘǳƳƳŀƭƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƻƭŘǳΦ муфт ȅƤƭƤƴŘŀ  WΦWΦ 
¢ƘƻƳǎƻƴΣ ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ  ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ŀƭŀƴŘŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ƪǳǘōŀ  
ȅǀƴŜƭŘƛƐƛƴƛ ƎǀǊŘǸΦ  .ǳ ȅǀƴŜƭƳŜŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪ ȅǸƪκƪǸǘƭŜ 
ƻǊŀƴƤƴƤ ōŜƭƛǊledi. (e/m=-1,7588.10

8
 coul/g) 

IƤȊƭŀǊƤƴƤ ǀƭœǘǸ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ǘǸƳ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŀƴƤǘƭŀŘƤΦ  

NOT:  

 Yŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤ  ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪƭǸ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴΣ ōƛǊ ǎŀƐŀƴŀƐƤŘƤǊΦ 

 DŀȊƤƴ Ŏƛƴǎƛ ƴŜ ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴ ȅŀȅƤƭŀƴ ƤǒƤƴƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

 Yŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊΣ ƘŜƳ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ǾŜ ƘŜƳ ŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛƴ ƻǊǘŀƪ ƳŀŘŘŜǎƛŘƛǊΦ 

 

 



4 

 

 

aT[TY!b 59b9¸TΥ 

!ƳŜǊƛƪŀƭƤ CƛȊƛƪœƛ wΦ!Φaƛƭƛƪŀƴ όмфлфύ ȅŀƐ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤ ŘŜƴŜȅƛ ŘƛȅŜ ōƛƭƛƴŜƴ 
deneyinde;  

- 9ƭŜƪǘǊƛƪ ŀƭŀƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƎŀȊ ƻŎŀƐƤƴŀ ȅŀƐ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤ ǇǸǎƪǸǊǘǘǸΦ 

- Bu ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤ Řŀ Ȅ-ƤǒƤƴƭŀǊƤȅƭŀ ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ŜǘǘƛΦ 

- ¸ǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƤǒƤƴƭŀǊ ƻƭŀƴ Ȅ-ƤǒƤƴƭŀǊƤΣ ƎŀȊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴŜ œŀǊǇƤǇ ƻ 
ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴƤ ƪƻǇŀǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

- {ǀƪǸƭŜƴ ōǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊΣ ȅŀƐ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤƴŀ ȅŀǇƤǒŀǊŀƪ ƻƴƭŀǊƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭŜ 
ȅǸƪƭŜǊΦ 

- !ƴŎŀƪ ŦŀǊƪƭƤ ȅŀƐ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤ ŦŀǊƪƭƤ ȅǸƪƭŜǊƭŜ ȅǸƪƭŜƴƛǊƭŜǊΦ όaƛƭƛƪŀƴΣ ōǳ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻǊǘŀƳŘŀΣ ȅŀƐ 
damƭŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅǸƪǸƴǸ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒǘƛǊΦ 

aƛƭƛƪŀƴ ŘŜƴŜȅ ƻǊǘŀƳƤƴƤ  ƤǒƤƪƭŀ ŀȅŘƤƴƭŀǘŀǊŀƪΣ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴŘŀ ǘƻȊƭŀǊƤƴ ǇŀǊƭŀƳŀǎƤ ƎƛōƛΣ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤƴ 
ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊŀ ƪƻǒǳǒƭŀǊƤƴƤ ŘŜƴŜǘƭŜƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭŘƛΦ) 

9ƭŜƪǘǊƻǘ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴƛ ŀȅŀǊƭŀȅŀǊŀƪΣ ōƛǊ ŘŀƳƭŀŎƤƐƤ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊ ƪƤƭŘƤΦ .ǳ ŘŀƳƭŀŎƤƐŀΤ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ŀƭŀƴƤƴƤƴΣ ȅŜǊ œŜƪƛƳƛƴƛƴΣ ƘŀǾŀƴƤn 
ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛƴ Ŝǘƪƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

aƛƭƛƪŀƴΣ ōǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ƛƭŜΣ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǀƭœƳŜƭŜǊ ȅŀǇǘƤΦ IŜǊ ŘŀƳƭŀŎƤƪΣ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ŜǒŘŜƐŜǊ ȅǸƪǸƴΣ ȅŀ ƪŜƴŘƛǎƛ ȅŀ Řŀ ǘŀƳ ƪŀǘƭŀǊƤ 
ǒŜƪƭƛƴŘŜ ȅǸƪ ǘŀǒƤȅŀ ōƛƭƛȅƻǊŘǳΦ aƛƭƛƪŀƴ ǉ ƴǳƴ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ -1,6021.10 

-19
  ŎƻǳƭǳƳǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōǳƭŘǳΦ CŀǊƪƭƤ ȅǸƪƭŜǊ ōǳ 

ǊŀƪŀƳƤƴ ǘŀƳ ƪŀǘƭŀǊƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƻƭǳȅƻǊŘǳΦ  aƛƭƛƪŀƴ ōǳ ƻƭŀȅƤ ŘŀƘŀ Ƙŀǎǎŀǎ ŘŜƴŜȅƭŜǊƭŜ ǘŜƪǊŀǊ ŜǘǘƛΣ ŀȅƴƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǇŜƪƛǒǘƛǊŘƛΦ 

aƛƭƛƪŀƴƤƴ ōƛǊƛƳ ȅǸƪǸΣ ¢ƘƻƳǎƻƴ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ȅŜǊƛƴŜ 
ƪƻƴǳƭŀǊŀƪ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ŘŜ ōǳƭǳƴŘǳΦ 

  

 

ELEKTRON: 

5ŀƭǘƻƴ Τ άŀǘƻƳ ȅǸƪǎǸȊ ǾŜ ƪǸǊŜǎŜƭ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŘƛǊΦέ  ŜƪƭƛƴŘŜ ƪƛ ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōǳ Ƙǳǎǳǎǘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƘƤȊ ƪŀȊŀƴŘƤΦ 

tƛƭƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ŀœƤƪƭŀƴƳŀǎƤ, ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ƪŀȅƴŀƐƤƴƤƴ ƳŀŘŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊŘǳΦ 

!ǊŘƤƴŘŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛȊ ƻƭŀȅƤƴƤƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ŘŜƭƛƭƭŜǊƛ ŘŀƘŀ Řŀ ƎǸœƭŜƴŘƛǊŘƛΦ 

AǊŘƤƴŘŀƴ ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎƤǊǊƤƴƤƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛ, ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ς ȅǸƪƭǸ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀœƤƪƭƤȅƻǊŘǳΦ 

AǊŘƤƴŘŀƴ aƛƭƛƪŀƴ ŘŜƴŜȅƛΤ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ȅǸƪǸƴǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀŘƤό-1,6021.10 
-19

  coulump).  

¢ƘƻƳǎƻƴΩǳƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ōǳƭŘǳƐǳΤ ȅǸƪκƪǸǘƭŜ ƻǊŀƴƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ ōƛƭŜ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀŘƤΦ 

.ǳ ƎǸƴ ōǳ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪƭǸ taneciklere άŜƭŜƪǘǊƻƴέ diyoruz.  

Y¦K/K¦TLEELEKTRON Y¦K (-1) Y¦K/Y¿k/K¿tle

-1,6021.10 -19  coulump-1,7521.10 8 coulump/g 9,0196.10 -28  ge
 

 

9ƭŜƪǘǊƻƴǳƴ YŜǒŦƛ !ǘƻƳǳƴ ¸ŀǇƤǎƤȅƭŀ TƭƎƛƭƛ hƭŀǊŀƪ;  

1. !ǘƻƳǳƴ ƴǀǘǊŀƭƭƛƐƛ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜƴ ŘǸǒǸƴǸƭŘǸƐǸƴŘŜΣ ŀǘƻƳǳƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀŎŀƐƤ ŦƛƪǊƛƴƛ ƻǊtaya 
œƤƪŀǊƤȅƻǊŘǳΦ .ǳ Řŀ ǇǊƻǘƻƴǳƴ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŦƛƪǊƛƴƛ ŘƻƐǳǊŘǳΦ 

2. Ancak bu + ve ς ȅǸƪƭǸ taneciklerin atomun neresinde  ƻƭŘǳƐǳ ŦƛƪǊƛ ƘŜƴǸȊ ƴŜǘ ŘŜƐƛƭŘƛΦ 

3. ¢ǸƳ ōǳ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪ Thomson; ƪŜƴŘƛ ŀŘƤȅƭŀ ōƛƭƛƴŜƴ  atom modelini ortaya ŀǘƳƤǒǘƤǊΦ   
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Y!b![ L Lb[!wL Υ 

Yŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƴƛǊƪŜƴΣ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴ ƛœƛƴŘŜƴ ŀƴƻǘŀ ŘƻƐǊǳ Řŀ 
ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤ ƎǀǊƭŘǸ όмуусύΦ Yŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǘǸǇ ƛœƛƴŘŜ ȅƻƭ 
ŀƭƤǊƪŜƴΣ œŀǊǇǘƤƪƭŀǊƤ ŀǘƻƳ ȅŀ Řŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƪƻǇŀǊƤǊƭŀǊΦ  

.ǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀƐŀƴŀƐƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ōǳ ǇƻȊƛǘƛŦ ƛȅƻƴƭŀǊΣ ƪŀǘƻǘ 
ȅǀƴǸƴŜ ƎŜœŜǊƭŜǊΦ ¢ǸǇǸƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊ ŀœƤƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭŜ 
ōƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ōǳ ƤǒƤƴƭŀǊŀ άƪŀƴŀƭ ƤǒƤƴƭŀǊƤέ ȅŀ Řŀ άpozitif 
ƤǒƤƴƭŀǊέ ŘŜƴƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

Yŀƴŀƭ ƤǒƤƴƭŀǊƤΣ ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀƳ ǘŜǊǎƛ ȅǀƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ōǳ ƤǒƤƴƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜ 
ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤΦ муфу ŘŜ !ƭƳŀƴ ŦƛȊƛƪœƛ ²Φ ²ƛŜƴΣ ƪŀƴŀƭ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭǸ  ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊŘǸΦ Yŀƴŀƭ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ   άȅǸƪκ 
ƪǸǘƭŜέ ƻǊŀƴƤƴƤ ƪŀōŀŎŀ ƘŜǎŀǇƭŀŘƤΦ  .ǳ ƻǊŀƴ ǘǸǇǘŜƪƛ ƎŀȊƤƴ ŎƛƴǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛȅƻǊŘǳΦ .ǳƴǳƴ ǎŜōŜōƛΤ ǘǸǇǘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƎŀȊƤƴ ŎƛƴǎƛƴŜ 

ƎǀǊŜ ŦŀǊƪƭƤ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤȅŘƤΦ 

tƻȊƛǘƛŦ ƤǒƤƴƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ǎƻƴǳœ ŀƭƤŎƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ мфлс 
ȅƤƭƤƴŘŀ ¢ƘƻƳǎƻƴ ŀœƤƪƭŀŘƤΦ  

.ǳƴŀ ƎǀǊŜΤ 

 ¢ǸǇ ƛœŜǊǎƛƴŜ I2 ƎŀȊƤ ƪƻƴǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ȅǸƪκƪǸǘƭŜ ƻǊŀƴƤΥ фΦртфмΦмл
4
 ŎƻǳƭκƎ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭǸ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊŘǳΦ 

 9ƭŜƪǘǊƻƴǳƴǳ ƪŀȅōŜǘƳƛǒ ƻƭŀƴ ōǳ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴŜΣ άǇǊƻǘƻƴέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŘƛΦ 

 tǊƻǘƻƴǳƴ ȅǸƪǸ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ȅǸƪǸ ƛƭŜ Ŝǒƛǘ ama ȊƤǘ ƛǒŀǊŜǘƭƛŘƛǊΦ 

 ¸Ǹƪ ȅŜǊƛƴŜΣ ǇƻȊƛǘƛŦ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ȅǸƪǸ ƪƻƴǳƭŘǳƐǳƴŘŀΤ 

 .ǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ǇǊƻǘƻƴǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ƛǎŜΣ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 1840 ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳǸǒ ƻƭŘǳΦ 

 

 

X-ƤǒƤƴƭŀǊƤΥ  муфр tǊƻŦΦ wǀƴƎŜƴ ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ŀǊŀǒǘƤǊƤǊƪŜƴ ōǳƭŘǳƐǳ ŀƴŎŀƪ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭŀȅŀƳŀŘƤƐƤ ƛœƛƴ Ȅ-ƤǒƤƴƭŀǊƤ 
ŘŜƳƛǒǘƛǊΦ 

4ŜƪƛǊŘŜƐŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ŜƴŜǊƧƛ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴŀΣ ƘƤȊƭƤ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ œŀǊǇǘƤƐƤƴŘŀ όƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤύΣ bu elektronlar yerinden oynar 
ǾŜ Ǹǎǘ ŜƴŜǊƧƛ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ǎƤœǊŀǊΦ .ƻǒŀƭŀƴ ōǳ ȅŜǊŜ Ǹǎǘ ŜƴŜǊƧƛ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƛƴŜǊΦ .ǳ ǎƤǊŀŘŀ ƻǊǘŀȅŀ ōƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ȅŀȅƤƭƤǊ ōu 
enerjiye x-ƤǒƤƳŀǎƤ ŘƛȅƻǊǳȊΦ ¸ŀ Řŀ œŜƪƛǊŘŜƐŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ άƛœ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴέ  άǳȅŀǊƤƭƳƤǒέ durumdan,  άǘŜƳŜƭ ŜƴŜǊƧƛέ ŘǳǊǳƳŀ 
ƛƴŜǊƪŜƴ ƻǊǘŀƳŀ ǎŀƭŘƤƪƭŀǊƤ άȅǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛƭέ ƤǒƤƴƭŀǊŘƤǊΦ  

· ƤǒƤƴƭŀǊƤΤ 

1. ¸ǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛƭƛ όŦǊŜƪŀƴǎƭƤύ όоΦмл
 10 
ŎƳκǎƴ ƘƤȊƭŀύ 

2. Manyetik ve elektriksel alanda sapmazlar.( Elektro manyetik) 

3. DǀǊǸƴƳŜȊ 

4. DƛǊƛŎƛƭƛƐƛ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ƤǒƤƴƭŀǊŘƤǊΦ 
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ah{9[9¸ 59b9¸[9wTΥ  

x-ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ȅŀǇŀƴ aƻǎƻƭŜȅ, anottaki metal 
ŘŜƐƛǒǘƛƪœŜΣ ƻƭǳǒŀƴ Ȅ-ƤǒƤƴƤƴ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴƤƴ Řŀ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛΣ ƘŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ 
ƪŜƴŘƛƴŜ ǀȊƎǸ ōƛǊ Ȅ-ƤǒƤƴƤ ȅŀȅŘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ !ƴŎŀƪ ŀƴƻǘǘŀ ōǳƭǳƴŀƴ 
metalin x-ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǾŜǊŜ ōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴΣ ŀƴƻǘŀ ƎŜƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ 
ƘƤȊƭŀ œŀǊǇƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ȅǊƤŎŀ ōǳ ƘƤȊ Řŀ ƘŜǊ ƳŜǘŀƭ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ŦŀǊƪƭƤȅŘƤΦ aŜǘŀƭŘŜƴ œƤƪŀƴ Ȅ-
ƤǒƤƴƭŀǊƤΣ ƻ ƳŜǘŀƭŜ ǀȊƎǸ ōƛǊ Ȅ-ƤǒƤƴƤ ǎŜǊƛǎƛ ǾŜǊƛȅƻǊΣ ƘŜǊ ǎŜǊƛƴƛƴ ŘŜ ƪŜƴŘƛƴŜ 
ǀȊƎǸ ōƛǊ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ōǳƭǳƴǳȅƻǊŘǳΦ  .ǳ ǎŜǊƛƭŜǊ YΣ[ΣaΣb ǎŜǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ōƛƭƛƴƛǊΦ !ǘƻƳ ƴǳƳŀǊŀǎƤ ол ŀ ƪŀŘŀǊ ƻƭŀƴ ƻƭŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ Y 
ǎŜǊƛǎƛ ǾŀǊŘƤΣŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛƭŜǊŘŜ LΣ ŀƐƤǊ ƳŜǘŀƭƭŜǊŘŜ ŘŜ a ǎŜǊƛǎƛ 
ƎǀȊƭŜƴƛȅƻǊΦ 

aƻǎŜƭŜȅΤ Y ƛƭŜ [ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜƴŜǊƧƛ ŦŀǊƪƤƴƤƴΣ [ ƛƭŜ a ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ  
ŦŀǊƪƤƴŘŀƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊŘƛΦ !ȅǊƤŎŀ ƳƻǎŜƭŜȅΣ ǇŜǊƛȅƻŘƛƪ ǘŀōƭƻŘŀ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳŘŀƴ - ŀƭǘƤƴŀ ƪŀŘŀǊ о8 elementin, x-
ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǘŀȅŦƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜŘƛΦ .ǳ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊ мфонΩȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳǊŀƴȅǳƳŀ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀǘƤƭŘƤΦ  

!ǘƻƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ŀǊǘǘƤƪœŀΣ ȅŀȅƤƭŀƴ Ȅ-ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ Řŀ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴƤƴ ŀǊǘǘƤƐƤ ǀȊƭŜƴƛȅƻǊŘǳΦ !ƴŎŀƪΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴƛƴ ŀǘƻƳ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴΣ ƻƴƭŀǊƤƴ œƤƪŀǊǘǘƤƪƭŀǊƤ Ȅ-ƤǒƤƴƭŀǊƤ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀǊŜ ƪǀƪǸ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ƎǊŀŦƛƪ œƛȊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ōŀȊƤ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ 
ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊŘǸΦ 

h ȊŀƳŀƴŀ ƪŀŘŀǊΣ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴΣ ŀǘƻƳ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤȅƭŀ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭǸȅƻǊŘǳΦ aƻǎŜƭŜȅΣ ŀǘƻƳ 
ŀƐƤǊƭƤ ȅŜǊƛƴŜ άœŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸέ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ōǳ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭƪǘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ 

aƻǎŜƭŜȅ ȅŀǇǘƤƐƤ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜΤ 

 Moseley; X-ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǘŀȅŦƭŀǊƤƴŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪΣ ŀǘƻƳ ƴǳƳŀǊŀƭŀǊƤƴƤ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀȅƤ ōŀǒŀǊƳƤǒǘƤǊΦ 

 Moseley; YƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐƛǒƳŜƭŜǊŘŜΣ œŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ƪƻǊǳƴŘǳƐǳƴǳ ƛǎǇŀǘƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 

 Moseley; Elemente ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ ƪŀȊŀƴŘƤǊŀƴ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴŘŜ άœŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸέƴǸƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛǎǇŀǘƭŀŘƤΦ 

 Moseley; 4ŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸƴŜΣ άŀǘƻƳ ƴǳƳŀǊŀǎƤέ dedi. 

 Moseley; bǀǘǊŀƭ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀ άœŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸέ,  άŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤǎƤέƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

 Moseley; ƻ ƎǸƴŜ ƪŀŘŀǊ ǇŜǊƛȅƻŘƛƪ ǘŀōƭƻŘŀ Ŝƪǎƛƪ ƻƭŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ŀǘƻƳ ƴǳƳŀǊŀƭŀǊƤƴƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 

PROTON: 

 .ǳ ƎǸƴ ōƛƭƛȅƻǊǳȊ ƪƛ ǇǊƻǘƻƴΤ 

 !ǘƻƳǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ Ҍ ȅǸƪƭǸ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŘƛǊΦ  

 !ǘƻƳ ƴǳƳŀǊŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊΦ 

 4ŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸƴǸ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ 

 Atoma kimyasal ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ ƪŀȊŀƴŘƤǊŀƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŘƛǊΦ 

 bǀǘǊ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀ ǇǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

 

.ǳ ǎŜōŜǇƭŜ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ǎŀȅŘƤƐƤƳƤȊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǇǊƻǘƻƴǳƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛŘƛǊΦ 

Y¦K/K¦TLEPROTON Y¦K (+1) Y¦K/Y¿k/K¿tle

+1,6021.10 -19  coulump9,5791.10 4 coulump/g 1,6726.10 -24 gp
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bm¢whbΥ 

!ǘƻƳǳƴ ǘƻǇƭŀƳ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ ŀœƤƪƭŀȅŀ ōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ мфнл ŘŜ Ernest Rutherford ŀǘƻƳŘŀ ȅǸƪǎǸȊ ōƛǊ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴ ǾŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ǎŀǾǳƴŘǳΦ  .ǳ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊ ȅǸƪǎǸȊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƻƴǳ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ǾŜ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ȊƻǊŘǳΦ  

1932Ωde James Chadwick, ƴǀǘǊƻƴǳƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƪŀƴƤǘƭŀȅŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤΦ /ƘŀŘǿƛŎƪΣ ŀǘƻƳ ƪǸǘƭŜǎƛ ƪǸœǸƪ ƻƭŀƴ ōŀȊƤ 
elemŜƴǘƭŜǊƛ ŀƭŦŀ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛȅƭŜ ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ǇǊƻǘƻƴŀ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ŀƳŀ ȅǸƪǎǸȊ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ŦƤǊƭŀǘƤƭŘƤƐƤƴƤ 
ƎǀǊŘǸΦ  

4
9
Be + 2

4
IŜ   Ҧ  6

12
C + 0

1
n    

bǀǘǊƻƴΤ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǾŜ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴŘŀ ǎŀǇƳŀȅŀƴ ǾŜ ƎƛǊƛŎƛƭƛƐƛ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŀƴ ōƛǊ ǘŀƴŜŎƛƪǘƛǊΦ  

4ŜƪƛǊŘŜƪ ŘƤǒƤƴŘŀ ƴǀǘǊƻƴ ƪŀǊŀǊǎƤȊŘƤǊΦ  

¸ŀǊƤ ǀƳǊǸ мнΣу Řŀƪƛƪŀ ƻƭŀƴ ōƛǊ ōŜǘŀ ƤǒƤƳŀǎƤ ȅŀǇŀǊΦ  

0
1
n Ҧ1

1
p + -1

0
 ̡

bm¢whb: 

 .ǳ ƎǸƴ ōƛƭƛȅƻǊǳȊ ƪƛ ƴǀǘǊƻƴ; 

 !ǘƻƳǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ȅǸƪǎǸȊ taneciklerdir.  

 !ǘƻƳŀ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ etki etmezler. 

 Atomun fiziksel ȅŀǇƤǎƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜǊƭŜǊΦ 

 YŀǊŀǊƭƤ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀ ǇǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ Ŝǒƛǘ ȅŀ Řŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ 

 4ŜƪƛǊŘŜƪ ŘƤǒƤƴŘŀ œƻƪ ƪŀǊŀǊǎƤȊŘƤǊƭŀǊΦ 

bm¢whb Y«¢[9{T ¸«Y« 

PROTON 1,6726.10
-24

 g 0 

 

m½9¢[9w{9YΥ 

ATOM ALTI 
¢!b9/TY[9w 

Y«¢[9{T akb ¸«Y« .TwTa ¸«Y 

PROTON 1,6726.10
-24

 g 1,007277 +1 +1,6021.10 
-19

  coul 

bm¢whb 1,6749.10
-24

 g 1,00865 0  ¸ǸƪǎǸȊ  

ELEKTRON 9,1096.10
-28

 g 0.00054859 -1 -1,6021.10 
-19

  coul 
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!¢ha ah59[[9wT  

¢Iha{hb !¢ha ah59[T 

1уфт ȅƤƭƤƴŘŀ WƻǎŜǇƘ WƻƘƴ ¢homson, ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤȅƭŀ ȅŀǇǘƤƐƤ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜΣ άȅǸƪǎŜƪ ǾƻƭǘŀƧ 

ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ, ƴŜƎŀǘƛŦ ƪǳǘǳǇ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƭŜǘƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŜ  ǇƻȊƛǘƛŦ ƪǳǘōŀ 

ŘƻƐǊǳ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜŘƛΦέ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ƪŀǘƻǘ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ƴŜƎŀǘƛŦ ƻƭƳŀƭƤȅŘƤΦ 

bŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪƭǸ ōǳ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŜ άelektronέ denildi. 

¢ƘƻƳǎƻƴΣ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ƎǀǊŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ȅǸƪǸƴǸ ǾŜ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƳŀƳƤǒ, ŀƴŎŀƪ ȅǸƪκƪǸǘƭŜ ƻǊŀƴƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛ œƻƪ ƪǸœǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ŀǘƻƳǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛ 

ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪŜ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀƭƤȅŘƤΦ mȅƭŜ ƛǎŜ ŀǘƻƳǳƴ ƘŀŎƳƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōǀƭǸƳǸƴǸ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƭƤȅŘƤΦ 

hƴŀ ƎǀǊŜ ŀǘƻƳΤ œŀǇƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мл
-8
 ŎƳ ƻƭŀƴΣ ƛœƛ ŘƻƭǳΣ  œƻƪ ƪǸœǸƪ ƪǸǊŜŎƛƪƭŜǊŘƛΦ .ǳ ƪǸǊŜŎƛƐƛƴ ŀƴŀ ƎǀǾŘŜǎƛΣ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭŜǊŘŜƴ 

ƻƭǳǒǳȅƻǊΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ƛǎŜ ŘǸȊŜƴƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōǳ ƪǸǊŜŎƛƐƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŀƐƤƭƳƤǒǘƤΦ 

 
¢ƘƻƳǎƻƴ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ƎǀǊŜΤ 

 

 !ǘƻƳΣ ȅŀǊƤœŀǇƤ мл
-8 

cm ƻƭŀƴ ƛœƛ ŘƻƭǳΣ ƴǀǘǊΣ  ƪǸǊŜŎƛƪƭŜǊŘƛǊΦ  

 tƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭŜǊΣ ōǳ ƪǸǊŜŎƛƐƛƴ ƎǀǾŘŜǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 .ǳ ƪǸǊŜ ƛœŜǊǎƛƴŘŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊΣ ƪŀǊŀǊƭƤ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛƪ ŘǸȊŜƴ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŀƐƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ŘŀƐƤƭƤƳΣ 

ǸȊǸƳǸƴ ƪŜƪ ƛœƛƴŘŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ōŜƴȊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ «ȊǸƳƭŜǊ ό-ύ ȅǸƪƭǸ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤΣ ƪŜƪƛƴ ƘŀƳǳǊ ƪƤǎƳƤ Řŀ όҌύ ȅǸƪǸ ǘŜƳǎƛƭ 

ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ǘƻƳƭŀǊŘŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪ ǎŀȅƤǎƤ ƪŀŘŀǊ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪ ǾŀǊŘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ŀǘƻƳƭŀǊ ƴǀǘǊŘǸǊΦ 

 9ƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛΣ ŀǘƻƳǳƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ȅŀƴƤƴŘŀ ƛƘƳŀƭ ŜŘƛƭŜ ōƛƭŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪǘǸǊΦ  

 !ǘƻƳǳƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭŜǊ ǘŜǒƪƛƭ etmektedir. 

¢ƘƻƳǎƻƴ !ǘƻƳ aƻŘŜƭƛƴƛƴ ȅŀƴƭƤǒƭŀǊƤΥ 

 .ǳ ƎǸƴ ōƛƭƛȅƻǊǳȊ ƪƛ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ƎǀǾŘŜǎƛΣ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭǸ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 ElektroƴƭŀǊ ŀǘƻƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǊŀǎtƎŜƭŜ ŘŀƐƤƭƳŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

 bǀǘǊƻƴ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ȅƻƪtur. 

 

 
 
w¦¢9wChw¢ !¢ha ah59[TΥ  

мфмм ȅƤƭƤƴŘŀ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘΣ ǊŀŘȅƻŀƪǘƛŦ ƳŀŘŘŜŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜǘǘƛƐƛ Ҍн 

ȅǸƪƭǸ ŀƭŦŀ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴƛΣ œƻƪ ƛƴŎŜ ƳŜǘŀƭ ȅŀǇǊŀƪ ǸȊŜǊƛƴŜ 

ƎǀƴŘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ œƻƪ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪƤǎƳƤƴƤƴ ǎŀǇƳŀŘŀƴΣ ŀȊ 

ōƛǊ ƪƤǎƳƤƴƤƴ ƛǎŜ ǎŀǇŀǊŀƪ ƳŜǘŀƭ ȅŀǇǊŀƪǘŀƴ ƎŜœǘƛƐƛƴƛ œƻƪ ŀȊ ōƛǊ 

ƪƤǎƳƤƴƤƴ ƛǎŜ ƎŜǊƛȅŜ ȅŀƴǎƤŘƤƐƤƴƤ ǎŀǇǘŀƳƤǒǘƤǊΦέ 

wǳǘƘŜǊŦƻǊŘΣ ¢ƘƻƳǎƻƴ ŀǘƻƳ ƳƻŘŜƭƛȅƭŜ ōǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ 

ŀœƤƪƭŀȅŀƳŀƳƤǒǘƤǊΦ !ǘƻƳ ƘƻƳƻƧŜƴ ōƛǊ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ōǸǘǸƴ ŀ 

ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƭŜǾƘŀȅƤ ƎŜœƳŜǎƛ ǾŜȅŀ ƎŜœƳŜƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΦ .ǳ 

ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ œƻƪ ŀȊ ǎŀǇƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛ ŘǀƴƳŜǎƛΣ ŀǘƻƳ ƛœƛƴŘŜ όҌύ ȅǸƪƭǸ ƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƎŜœƳŜǎƛƴƛ ȊƻǊƭŀǒǘƤǊŀƴ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘΣ ŀǘƻƳŘŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪǸƴ ǾŜ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ŀǘƻƳ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ œƻƪ ƪǸœǸƪ ƘŀŎƛƳŘŜ 

ǘƻǇƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴŘǸ ǾŜ ōǳ ōǀƭǸƳŜ œŜƪƛǊŘŜƪ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛΦ 5ŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǎŀǇŀƴ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛ ŘǀƴŜƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴƛƴ œŜƪƛǊŘŜƐŜ 

œƻƪ ȅŀƪƤƴ ƎŜƭŜƴ ǾŜȅŀ ǘŀƳ œŜƪƛǊŘŜƪ ǸȊŜǊƛƴŜ ƛǎŀōŜǘ ŜŘŜƴ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘǘƛΦ  

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bilimtey.com/sunular/Atomlarin_ic_yapisi_dosyalar/slide0007_image006.gif&imgrefurl=http://www.bilimtey.com/sunular/Atomlarin_ic_yapisi_dosyalar/slide0007.htm&usg=__Z3C94T1Zyy7KKhKHWu7dBEWc2Ac=&h=213&w=223&sz=11&hl=tr&start=28&um=1&tbnid=o4T4P5SKuvh0yM:&tbnh=102&tbnw=107&prev=/images?q=thomson+atom+modeli&ndsp=20&hl=tr&sa=N&start=20&um=1
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.Ŝƭƭƛ ōƛǊ ŀœƤŘŀƴ ǎŀœƤƭŀƴ alfa taneciklerinin sayƤǎƤ 

 5ŀƐƤǘƤŎƤ ƭŜǾƘŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛƭŜ ǾŜ œŜƪƛǊŘŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ƪŀǊŜǎƛȅƭŜ ŘƻƐǊǳ 

ƻǊŀƴǘƤƭƤΦ 

 ¢ŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ƘƤȊƤƴƤƴ ŘǀǊŘǸƴŎǸ ƪǳǾǾŜǘƛȅƭŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ 

wǳǘƘŜǊŦƻǊǘΩŀ ƎǀǊŜΥ  

 !ǘƻƳŘŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪ ǾŜ ƪǸǘƭŜΣ ŀǘƻƳ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ œŜƪƛǊŘŜƪ ƻƭŀǊŀƪ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ œƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƘŀŎƛƳŘŜ ǘƻǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ  

 Atomun  œŀǇƤ мл
-8
 ŎƳΣ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴ ȅŀǊƤ œŀǇƤ 10

-12 
- 10

-13
 ŎƳ ŎƛǾŀǊƤƴŘŀŘƤǊΦ  !ǘƻƳǳƴ œŀǇƤΣ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴ œŀǇƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мл

5
  

ve 10 
6
 ŎƛǾŀǊƤƴŘŀŘƤǊΦ .ǳ Řŀ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊ ƪƛ  ŀǘƻƳǳƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƪƤǎƳƤ ōƻǒƭǳƪƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 4ŜƪƛǊŘŜƪǘŜƪƛ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪ ƳƛƪǘŀǊƤ ōƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ōǸǘǸƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŀȅƴƤ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƪƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ tƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪ 

ǎŀȅƤǎƤ ŀǘƻƳ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅŀǊƤǎƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ ¸ŀƴƛ ƪǸǘƭŜȅŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǘŀƴŜŎƛƪǘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ƎǸƴ 

ƴǀǘǊƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ōǳ ȅǸƪǎǸȊ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊƛ wǳǘŜǊŦƻǊŘΩǳƴ ǀƐǊŜƴŎƛǎƛ ƻƭŀƴ /ƘŀŘǿƛŎƪ ƪŜǒŦŜǘǘƛΦ 

 !ǘƻƳƭŀǊƤƴ ƴǀǘǊƭǸƐǸƴǸ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ǇǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ Ŝǒƛǘ ǎŀȅƤŘŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴΣ œŜƪƛǊŘŜƪ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ōǳƭunur.  

 Atom ƘŀŎƳƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸΣ œƻƪ ƘƤȊƭƤ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘƻƭŘǳǊǳƭǳǊΦ  

wǳǘƘŜǊŦƻǊǘΩǳƴ ŜƪǎƛƪƭƛƪƭŜǊƛΥ 

 wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ ƳƻŘŜƭƛ ŀǘƻƳŘŀƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴƛ ŀœƤƪƭŀȅŀƳŀŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ƴƛœƛƴ œŜƪƛǊŘŜƪ 

ǸȊŜǊƛƴŜ ŘǸǒƳŜŘƛƪƭŜǊƛ ǎƻǊǳǎǳƴǳ Řŀ ȅŀƴƤǘƭŀȅŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ChadwickΣ ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜ 

ƴǀǘǊƻƴ ŘŜƴƛƭŜƴ ȅǸƪǎǸȊ ōƛǊ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ǎŀǇǘŀƳƤǒǘƤǊΦ  

 .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ŀǘƻƳǳƴ Ǹœ ǘŜƳŜƭ ǘŀƴŜŎƛƪǘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ 

ŀƴƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ  

 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ŀǘƻƳŘŀΣ ǇǊƻǘƻƴΣ ƴǀǘǊƻƴ ǾŜ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴǳƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ŀƴƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ  

 !ƴŎŀƪ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴƤ ǇǊƻǘƻƴΣ ƴǀǘǊƻƴ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴ 

ǎŀȅƤƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ 
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9[9Y¢wh a!b¸9¢TY L La![!wΥ 

 
ά9ƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ƤǒƤƳŀƭŀǊέ,  ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ œŜǒƛǘƭƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ enerji ǘǸǊƭŜǊƛ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ȅŀȅƤƭƳŀ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŜ ǾŜǊƛƭŜƴ 

ŀŘŘƤǊΦ   
LǒƤƪ ƎǀǊǸƴŜƴ ȅŀ Řŀ ƎǀǊǸƴŜƳŜȅŜƴΣ ŦŀǊƪƭƤ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊŘŀ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ 
ŜƴŜǊƧƛ ōƛœƛƳƛŘƛǊΦ ¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ƎƛōƛΣ ƛƴǎŀƴ ƎǀȊǸ ŀƴŎŀƪ ōǳ 
ƤǒƤƐƤƴ œƻƪ ƪƤǎƤǘƭƤ ōƛǊ ƪƤǎƳƤƴƤ ƎǀǊŜ ōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Tnǎŀƴ ƎǀȊǸΣ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳ Τ   пΦмл

-

5
 cm ila 7,5 .10

-5
 ŎƳ  ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƤǒƤƐƤ ƎǀǊŜōƛƭƛǊΦ LǒƤƐƤƴ ōǳ ōǀƭƎŜǎƛƴŜ ά DǀǊǸƴǸǊ 

.ǀƭƎŜέ diyoruz.  

.ǳ ƤǒƤƳŀƴƤƴΣ ƛœŜǊŘƛƐƛ ŦŀǊƪƭƤ ŘŀƭƎŀ ōƻȅƭǳ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ ŦǊŜƪŀƴǎƭƤΣ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴŜ 
ŀȅǊƤƭƳŀǎƤƴŀΣ άǎǇŜƪǘǊǳƳέ ya da άǘŀȅŦέ denir. 
 
DǀǊǸƴǸǊ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ŀǘƻƳǳƴ Ŝƴ ŘƤǒ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅŜǊ 
ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƛŘƛǊΦ  
/ŀƳ ǇǊƛȊƳŀŘŀƴ ƎŜœƛǊƛƭŜƴΣ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤόōŜȅŀȊ ƤǒƤƪύΣ ǊŜƴƪƭƛ ōƛǊ Ǝǀƪ ƪǳǒŀƐƤ 
ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ǳǊŀŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǊŜƴƪ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǊ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 
ƎŜƭƛǊΦ YƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƎƛƴ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳ Ŝƴ ōǸȅǸƪΣ ƳƻǊ ƤǒƤƐƤƴ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳ Řŀ Ŝƴ 
ƪƤǎŀŘƤǊΦ 

YƤȊƎƤƴ άƪŀǘƤƭŀǊƤƴέ ȅŀȅŘƤƐƤ ƤǒƤƴƭŀǊ  ōƛǊ ǇǊƛȊƳŀŘŀƴ ƎŜœƛǊƛƭƛǊǎŜΣ ōǸǘǸƴ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊƤƴ ȅŀƴ ȅŀƴŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳΣ άƪŜǎƛƪǎƛȊ όǎǸǊŜƪƭƛύ ǘŀȅŦέ 
ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ŀƳǇǸƭǸ ǾŜ ƳǳƳ ƤǒƤƐƤ ƎƛōƛΦ  
 
.ƛǊ άƎŀȊέ ǾŜ άōǳƘŀǊƤƴέ ȅŀȅŘƤƐƤ ƤǒƤƪ ƛǎŜ ƛƪƛ ǘǸǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ DŀȊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ άǒŜǊƛǘƭƛ όōŀƴǘƭƤύ ǘŀȅŦέ;  ƎŀȊ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ƛȅƻƴƭŀǒƳƤǒ 
atomlar ise άœƛȊƎƛƭƛ όƘŀǘƭƤύ ǘŀȅŦέ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ.   
 
!ȅǊƤŎŀΣ ƎǸƴŜǒƛƴ ƪŜƴŘƛ ƎǀǾŘŜǎƛƴƛƴ ǘŀȅŦƤΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ǘŀȅŦǘƤǊΦ DǸƴŜǒƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŀƘŀ ǎƻƐǳƪ ōǳƘŀǊƭŀǊ ƛǎŜΣ œŜǒƛǘƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŜ 
œƛȊƎƛ ǘŀȅŦƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 
 
YƤǎŀŎŀ mȊŜǘƭŜǊǎŜƪΤ 
1. IŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘ όōǳƘŀǊ ȅŀŘŀ ƎŀȊ ƘŀƭƛƴŘŜύΣ ǘƤǇƪƤ ǇŀǊƳŀƪ ƛȊƛ Ǝƛōƛ ƪŜƴŘƛƴŜ Ƙŀǎ tipik bir tayf verir. 
2. IŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƴ ȅŀȅƤƭŀƴ ƤǒƤƪΣ ŀȅƴƤ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀΣ ƻ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ  ǀƴŎŜŘŜƴ ǎƻƐǳǊƳǳǒ όȅǳǘƳǳǒύ ƻƭŘǳƐǳ ƤǒƤƪǘƤǊΦ  όƪƛǊŎƘƻŦŦ 
ȅŀǎŀǎƤύ 

 
.ǳ ȅǀƴǘŜƳƭŜΣ ŘǸƴȅŀŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ фн ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ тл ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ  ƎǸƴŜǒǘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ƛǎǇŀǘ ŜŘƛƭŘƛΦ 
!ȅǊƤŎŀ ƎŜƴŜ ōǳ ȅǀntemle, ƘŜǊ ƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ǘŀȅŦƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪΣ ƛœŜǊŘƛƐƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ tespit edildi  (spektral 
ŀƴŀƭƛȊύΦ  IŜƭȅǳƳΣ ǘŀƭȅǳƳ ǾŜ TƴŘƛȅǳƳ ōǳ ȅǀƴǘŜƳƭŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 
9ƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ƤǒƤƳŀƭŀǊΣ dalga ve tanecik ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƤǒƤƳŀƭŀǊŘƤǊ. Bǳ ƳƻŘŜƭŘŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ƤǒƤƴΣ ŜƴŜǊƧƛƭŜǊƛ 
ŦǊŜƪŀƴǎƤȅƭŀ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀƴ ǾŜ Ŧƻǘƻƴ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ ǾŜȅŀ ŜƴŜǊƧƛ ǇŀƪŜǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

 
  
9ƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ƤǒƤƳŀƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ Τ  

 .ƻǒƭǳƪǘŀ ŘǸȊ ōƛǊ ŘƻƐǊǳƭǘǳŘŀ ȅŀȅƤƭƤǊƭŀǊΦ  

 IƤȊƭŀǊƤ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ όȅŀƪƭŀǒƤƪ оллΦллл ƪƳκǎƴύ ŜǒƛǘǘƛǊΦ  

 DŜœǘƛƪƭŜǊƛ ƻǊǘŀƳŀΤ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊƤȅƭŀ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤΣ ŘŀƭƎŀ ōƻȅƭŀǊƤȅƭŀ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŜƴŜǊƧƛ ŀƪǘŀǊƤǊƭŀǊ.  

 9ƴŜǊƧƛƭŜǊƛΤ ƳŀŘŘŜȅƛ ƎŜœŜǊƪŜƴΣ ȅǳǘǳƭƳŀ ǾŜ ǎŀœƤƭƳŀ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀȊŀƭƤǊΣ ōƻǒƭǳƪǘŀ ƛǎŜ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴ ƪŀǊŜǎƛȅƭŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭǊŀƪ 
ŀȊŀƭƤǊΦ  LǒƤƐƤƴ ȅŀȅƤƭƤƳ ŀƭŀƴƤƴŀ ŘƛƪŜȅ ōƛǊƛƳ ŀƭŀƴŘŀƴ ōƛǊƛƳ ǎǸǊŜŘŜ ƎŜœŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƛƴǘŜƴǎƛǘŜ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

 
 .ǳ ŦƻǊƳǸƭŜ ƎǀǊŜ ƤǒƤƪ ƪŀȅƴŀƐƤƴŀ нȄ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ƤǒƤƐƤƴ intesitesiΣ Ȅ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜ п ƪŀǘ ŀȊŀƭƤǊΦ 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0ntesite&action=edit&redlink=1

